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Kompaktni monitor MEg70

Ladislav Pospichal, Karel Hoder, Zdenék KruZik, MEgA —

Uvod

Kompaktni monitor MEg70 je navrZen pro
vybudovéni, popf. modernizaci systému mé-
feni v provozovanych rozvadécich nn. Méii
napéti, proud, vykony a energie a registru-
je uddlosti na napéti. Vyznacuje se snadnou
montdZzi a nendro¢nou kompletaci systému
mistniho nebo dalkového méfeni. S pouZi-
tim funkce ctyfkvadrantového elektroméru
tiidy A se Sesti registry realizovanou v moni-
toru MEg70 1ze efektivné méfit déleni energii
ve spole¢né nn instalaci pro jednotlivé pro-
vozni celky. Pomoci monitoru MEg70 je také
mozné hodnotit soudobost odbéru a tbytky

Obr. 1. Kompaktni monitor MEg70 instalovany
na vodici nn

nizkého napéti. Udalosti na napéti, tj. pokle-
sy, zvySeni a preruSeni napéti, tento monitor
méfi a vyhodnocuje podle standardnich po-
stupti t¥idy S normy CSN EN 61000-4-30 ed.
2 anormy CSN EN 50160 ed. 3. Monitor re-
gistruje i udalosti na proudech.

Kompaktni monitor MEg70 je jednofdzo-
vy méfici pfistroj s kontaktnim mechanismem
pro méfeni napéti a ohebnym snimacem pro
méfeni proudu, viz obr. 1. Jeho konstrukce
je predmétem piihlasky uZitného vzoru PUV
2011 — 24953. Pfi instalaci monitort MEg70
na vSechny tfi faze vyvodu nn poskytuje uzi-
vatelsky software vedle vysledkd méfeni v jed-
nofazové soustavé i vysledky méfeni v tfifa-
zové soustave. Pristroj je vybaven datovou pa-
méti, do které jsou zaznamendvany naméiené
udaje. Pfi zaznamu primérnych, maximalnich
a minimalnich hodnot napéti a proudu, pra-
mérnych hodnot ¢innych a jalovych vykont
i energii v jednominutovém intervalu postaci
pamét monitoru na dobu 52 dnti. Poté se mo-
hou nejstarsi tidaje mazat. Monitor MEg70 1ze
bez narokl na pamét pouzit i k pifimému (on-
line) méfeni napéti, proudu a vykont s perio-
dou opakovéni po 1 s nebo delsi. Vizualizace
méfenych i zaznamenanych dat je moZna pro-
stfednictvim sériového rozhrani RS-485 na po-

¢itaci s operacnim systémem Windows. S pou-
Zitim zminéného sériového rozhrani s protoko-
lem Modbus lze data prenést do energetickych
fidicich systémt bud lokalni nebo dalkovou
GPRS komunikaci, napf. pomoci jednotky
RTU MEg202.2.

Kompaktni monitor MEg70 je navrZen
jako bezpecny pristroj kategorie méfeni CAT
IV pro tazové napéti do 300 V a je mozné jej

Meévrici Energetické Apardty, a. s.,
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— Cinny vykon P, étytkvadrantové méfeni
nejistota méfeni PV: 0,5 % z méfené hod-
noty + 0,5% Pjy, pro I, = 30 Ay, 0,.5%
z méfené hodnoty + 0,2% Pjy pro [, =
100, 300, 1 000 A,
méficirozsah P: U=15az 120 % Uiy, [=5
az 120 % I, cos @ 20,5.

— Jalovy vykon Q, ¢tyfkvadrantové méteni
nejistota méteni Q: 0,5 % z m&fené hod-
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instalovat do nn skfini pfimo bez jinak nut-
nych ochrannych prvki.

Zakladni technické parametry
kompaktniho monitoru MEg70

Mérené veliciny:

— Napéti U, kategorie méfeni CAT 1V, pii-
mé méfeni, Uy, =230 V¢
nejistota méfeni U: 0,1 % z méfené hod-
noty + 0,1 % Ujn,
méfici rozsah U:5 az 150 % Ujn.

— Proud I, kategorie méteni CAT IV, piimé
méfeni, [y, = 30, 100, 300, 1 000 Ay
nejistota méfeni 1V: 0,2% z mé&fené hod-
noty + 0,2 % I,
méfici rozsah I: 5 az 120 % [y,

noty + 0,5% Qjm pro Ijm = 30 Ay, 0,5%
z méfené hodnoty + 0,2% Qjy pro iy =
=100, 300, 1 000 Ay,
méficirozsah Q: U=5aZz 120 % Ujn, [=5
az 120 % Iy, cos @ <0,87.

— Udalosti na napéti: tfida S podle CSN EN
61000-4-30 ed. 2.

— Cinna energie EP, podle TPM 2440-08
CMI (CSN EN 50470)
nejistota méfeni EPV: t¥ida A pro I;n =100
Agrr 300 Ay, 1000 Ay,

— Jalova energie EQ, podle TPM 2440-08
CMI (CSN EN 62053-23)
nejistota méteni EQ"): t¥ida presnosti 2 pro
Iim = 100 Ay, 300 Aggr, 1 000 Agyr.
1 Vodi¢ s mé&fenym proudem je uchycen
v haku.
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Obr. 3. Vwhodnoceni méreni tii monitori MEg70 na vyvodu nn
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Pracovni podminky:

— Pracovni teplota: —25 az 60 °C.

— Frekvence méfenych veli¢in: 47,4 az 52,9 Hz.

— Napijeni: 9 az 16 V/40 mA.

— Stupent kryti: IP20, s vyjimkou méficiho
hrotu.

Konstrukéni ddaje:

— Rozméry celkem: 97,5 x 44 x 50,5 mm.

— Rozméry haku: 46,5 x 43 x 24 mm.

— Hmotnost: 135¢.

— Max./min. primér méfeného vodice:
28/7mm.

— Max. priifez trojuhel. profilu: 240 mm?>.

— Primér smycky ohebného snimace: 55 mm.

— Pramér vodic¢u svorkovnice: 0,8 az 1,0mm.

— Max. délka komunik. vodi¢t: 30 m.

— Sériové rozhrani: RS-485 — 115 kbit/s, pro-
tokol Modbus

Popis konstrukce a instalace

Kompaktni monitor MEg70 zahrnuje mé-
fici pfistroj pro pfimé méteni elektrickych
veli¢in, zdznamnik s datovou paméti pro za-
znam Casovych prubéht i statistik a galva-
nicky oddélenou komunikaci RS-485, s je-
jiz pomoci Ize na mist¢ naméfené udaje vi-
zualizovat.

Télo monitoru obsahuje vedle elektronic-
ké Casti propojenou levou a pravou ¢tyfpdlo-
vou pruzinovou svorkovnici se dvéma napa-
jecimi a dvéma komunika¢nimi kontakty. To
umoZziiuje fetézit jednotlivé monitory v rozva-
déci. V zadni ¢asti monitoru navazuje na télo
hék, proti kterému je spolu s pfitlacnym dilem
vysouvan vyménitelny kontaktni hrot. Ten je
spojen s bezpecnou zditkou. Nad kontaktnim
mechanismem je uloZen ohebny snimac prou-
du, jenz se zasouva do objimky se zapadkou.
Na predni strané téla monitoru je Sipka ukazu-
jici kladny smér méfeného proudu. Pi dodéani
trojice monitorl pro méfeni na jednom vyvodu
jsou barvou Sipky (¢ernd, hnéda a Sedd) rozli-
Seny monitory pro méfeni na fazi L1, L2 a L3.

Pfi instalaci kompaktniho monitoru
MEg70 na neizolovanou i izolovanou ¢ast
fazového vodice vypnutého rozvadéce nn se
nejprve vyhnutim zapadky uvolni volny ko-
nec ohebného snimace proudu z objimky.
Poté se podle piipadné tloustky izolace na-
Sroubuje do pfitlacného dilu vyménny kon-
taktni hrot. Pro vodi&e s prafezem do 35 mm?
se doporucuje pouzit hrot vysky 3 mm.

Mezi bezpec¢nou zditku monitoru a méfe-
ny fazovy vodi¢ se zapoji ohmmetr. Ve vhod-
ném misté se na fazovy vodi¢ nasune hak mo-
nitoru a ota¢enim pritlacného dilu s hrotem se
vytvori kontakt s méfenym fazovym vodic¢em,
stoupdni Sroubu pfitlacného dilu je 1,5 mm/1
otacku. K pfipojeni napéti lze misto hrotu
rovnéZ pouzit méfici $iitiru zapojenou do bez-
pecné zditky. Nakonec se po obepnuti méfe-
ného fazového vodice ohebny snimac¢ méfi-
ci proud vodicem zasune zpét do objimky.

Pti instalaci vice monitort MEg70 v jed-
né skiini se Ctyfpolové svorkovnice monito-
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Obr. 5. Detail priabéhu pramérného a 200ms maximdlniho i minimdlniho napéti faze L1
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Obr. 6. Detail pribéhu primérného a 200ms maximdiniho proudu fdze L1
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Obr. 7. Fazové proudy vyvodu nn v misté méreni
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Obr. 8. Zdznam poklesti napéti

rl propoji podle obr. 2 ¢tvefici vodich s Zilami
o priméru 0,8 az 1,0mm (napf. kabel TBVFS
4x 0,56C). Zéaporny napdjeci vodi¢ L se spoji
se zemi rozvadéce nn, proti niz se méii fizova
napéti. Nasledné se vodice ze svorek +12'V a L
monitord piivedou na napdjeci zdroj a vodice A,
B sériového rozhrani RS-485 se ptivedou na na-
vazujici komunikaéni nebo vizualizacni zafizeni.

K napéjeni monitoru MEg70 se pouZzije
DC zdroj 12 V. Jeden monitor mé spotiebu
do 40 mA. Monitory MEg70 jsou kalibrova-
ny pii napajeni zdrojem MEg70/KZ, umoziiu-
jicim napéjet aZ devét monitord. K napdjeni
vét§iho poctu téchto monitor se doporucu-
je pouzit zdroj Lambda DSP30-12 s vystup-
nim proudem az 2,1 A. Jednotka MEg70/KZ
obsahuje také konvertor sériového protokolu
RS-485 (vodice a, b svorkovnice) na proto-
kol USB, takze 1ze i prostiednictvim béZné-
ho PC s rozhranim USB na misté parametri-
zovat pristroje a vycitat naméfené udaje. Pro
délkovou komunikaci prostiednictvim GPRS
se doporucuje pouZzit jednotku MEg202.2 na-
pédjenou zdrojem zajisténého napéti MEg106.

Po instalaci a propojeni monitorat MEg70
se zapne napdjeni a pomoci programu Mer-
ci se na misté instalace zkontroluje techno-
logickd komunikace s jednotlivymi prfistroji
a nastavi se jejich parametry. Po zapnuti roz-
vadéce nn se prostfednictvim funkce on-line
méfeni programu ovéfi spravné méfeni napé-
ti a proudd, v¢etné sméru toku proudil. Popis
a pouziti programu Merci, ktery zajiStuje ob-
sluhu i kompaktnich monitordt MEg70, jsou
uvedeny na http://www.e-mega.cz.

téma

Priklad méreni

Zékladni vyhodnoceni zdznamu namé-
fenych udaji od 19 h 45 min dne 11. srp-
na 2012 do 11 h 45 min dne 20. srpna 2012
je na obr. 3. Hodnoty byly zaznamenéavéany
v jednominutovych intervalech tfemi monito-
ry MEg70, z jejichz dat uzivatelsky program
sestavil méfeni v tiifazové soustave.

Pro fazova napéti i proudy jsou vyhodno-
ceny prumérné minutové hodnoty a maximal-
ni a minimalni 200ms hodnoty v minutovém
intervalu s ¢asem jejich vyskytu. ProtoZe mo-
nitory MEg70 mé#i napéti podle pozadavki
normy CSN EN 50160, tj. nepietrZité v dese-
tiperiodovych (200 ms) intervalech, jsou v za-
kladnim vyhodnoceni zahrnuty i jejich extrém-
ni hodnoty, které se v pribéhu celého méfeni
vyskytly. V grafickém vyjadfeni je u prouda
¢ernou useckou zobrazeno prumérné a ma-
ximalni proudové zatiZeni vyvodu nn. V po-
slednim oddile jsou vyneseny sloZky ¢innych
a jalovych energii za celou dobu méfeni. Za-
znam prubéhti primérnych minutovych tazo-
vych napéti a proudt je na obr. 4. Je zde vidét
sniZovéni fizovych nn napéti pti dennim zati-
Zeni sité. Déle lze z pribéhti fazovych prouda
vycist zvySenou spotiebu proudu ve vikendo-
vych dnech oproti pracovnim dniim v méfe-
né venkovni nn siti. Na obr. 5 jsou vynese-
ny zaznamy pramérnych minutovych a mini-
malnich i maximalnich 200ms hodnot napéti
v kazdé minuté pro prvni fazi v dobé od 6 h 00
min do 12 h 30 min v sobotu 18. srpna 2012.
Jsou zde zaznamendny aZ 12V poklesy napéti.

Na obr. 7 jsou podobné zobrazeny pramér-
né minutové hodnoty proudu a desetiperiodova
maxima proudu prvni faze. Zatimco primeér-
né hodnoty proudii se pohybovaly od jednotek
ampért do 20 A, maxima proudd pfesahova-
la 100 A. Podobné lze vizualizovat pribéhy
P, Q a uciniku. Obr. 7 ukazuje rozdilna prou-
dova zatiZeni jednotlivych fazi vyvodu nn. Je
zde patrna znacnd rozdilnost fazovych odbért
(ve 12h 18 minjeto Iy =414 A, 1, =1,14
A, I3 =3,10 A). Méfeny vyvod nn je zatéZo-
vén predevsim jednofdzovymi spotfebici, které
jsou vesmés pripojeny na fazi L1. Na zakladé
dlouhodobého méfeni by mély byt reorgani-
zovany piipojované spotieby.

Udalosti na napéti jsou vyznamnou sloz-
kou kvality napéti. Podle normy se rozliSu-
ji poklesy napéti, zvySeni napéti a preruseni
napéti. Za dobu méteni byly registrovany dva
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Obr. 9. Detail zaznamu druhého poklesu napéti
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nebyl zaznamenan v misté instalace monito-
e ___| ra MEg70. Z toho lze usoudit, Ze zkrat na-

=4 stal mezi transformdtorem vn/nn a mistem
méfeni. Projev poklesu napéti na primérna
minutova napéti a minimalni 200ms napé-
ti je na obr. 10.

Na primérnych minutovych napétich se
pokles na 66,83 % jmenovité hodnoty a do-
| bou trvani 40 ms neprojevil a i na 200ms
| minimalnim napéti pokleslo napéti fize L2
z 236 V na 211,9 V. Podle 200ms napéti by
se tedy mohlo zdat, Ze fazova napéti byla
v toleranci.
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Obr. 10. Prabéhy pramérnych a minimdlnich fdzovych napéti pri zkratu
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Tabulka namérenych hodnot

Datum Uboka ™) | Uimin V) | Utiprem V) | Uimax V) | Nioka (V)
11.8.2012 19:45:00 237,46 237,14 237,44 238,26 3,878 26
11. 8.2012 19:46:00 237,24 235,28 237,24 237,88 2,860 87
11.8.2012 19:47:00 236,80 236,50 236,92 237,30 2,886 96
11. 8.2012 19:48:00 236,30 235,90 236,90 237,58 6,191 30

Obr. 11. Zdznam poklest napéti v grafu standardizované odolnosti spotrebict

poklesy napéti, kdy napéti alesponi jedné fize
pokleslo po dobu delsi nez 20 ms pod 90 %
Ui, viz obr. 8. Prvni pokles nastal 13. srpna
2012 v 6 h 32 min 10,28 s a druhy 18. srpna
2012 v 16 h 30 min 39,55 s.

Na obr. 9 je detail zdznamu druhého po-
klesu, zobrazeného podle metodiky CSN EN
61000-4-30 ed. 2, ktery nastal ve fazi L2, mél

zbytkové napéti 66,83 % Ujy, a dobu trvani 40
ms. Tento pokles byl zfejmé vyvolan zkra-
tem na vedeni nn odpojenym vldknovou po-
jistkou. Ta ma pfi blizkém zkratu srovnatel-
né kratkou vypinaci dobu. Pfi zkratu na vys-
Sich napéfovych hladinach by byl v disledku
transformace D/Y prenesen pokles napéti
na vice fazovych nn napétich. Zkratovy proud

Podle obr. 11, vyjadiujiciho standardizo-
vanou odolnost spotiebicl proti poklesiim na-
péti, se analyzovany pokles nachazi na hra-
nici odolnosti spotfebicli a mohl by zplsobit
dysfunkci spotiebici.

Vsechny zméfené hodnoty a v monitoru
MEg70 vyhodnocené statistiky jsou v texto-
vém forméatu k dispozici pro dal§i zpracova-
ni. Priklad je uveden v tabulce, ktera obsahu-
je celkem 78 velicin.

Zavér

Kompaktni monitor MEg70, urceny pro
pfimé (on-line) méfeni i zdznamy statistik
napéti, proudu, vykoni a tciniku, pro hod-
noceni vybranych parametra kvality napéti
(odchylky a uddlosti) a pro méfeni energie
funkei Ctyrkvadrantovy elektromér se Sesti re-
gistry, navazuje na rozSifeny panelovy univer-
zalni monitor MEg40+. Monitor MEg70 ma
zcela novou konstrukei, umoziujici snadnou
a ekonomicky efektivni modernizaci méteni
v rozvadécich nn. Monitor MEg70 je oriento-
véan na rozvoj mistnich i ddlkovych méficich
a informacnich siti, a proto je vybaven séri-
ovym rozhranim RS-485, jehoz prostfednic-
tvim jsou i vizualizovany naméfené hodnoty
v pohodIném prostiedi IT.

Kalibra¢ni list Ceského metrologického
institutu ¢. 6011-KL-K0620-12 je spolu s po-
drobnymi uzivatelskymi informacemi zve-
fejnén na strankach http://www.e-mega.cz.
Zde jsou také k dispozici cenové a dalsi ob-
chodni udaje.

M

MEg35, MEg38 - kvalita napéti
MEg40, MEg70 - energie a ztraty
MEg61.4, MEg61.2 — poruchy vn siti
MEg202.2 - RTU s GPRS komunikaci
MEg201.2 - RTU s komunikaci TCP/IP

Méreni proudu bez rekonstrukce
AMOS - ohebné snimace

Bezpecné méreni - kategorie CAT IV

Vyvoj, vyroba a prodej ptistroji a systému s dalkovou komunikaci

SMART PTD - transformatory s délenym jadrem

Mérici Energetické Aparaty, a.s.

Ceska 390, 664 31 Ceska, telefon: +420 545 214 988, e-mail: mega@e-mega.cz, www.e-mega.cz

Indikétor zemnich spojeni s méfenim U
a napajenimpomoci kapacitnich déli¢t
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